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Uber 30 Jahre Nivell AG - iiber 30 Jahre Innovationen

In Maschinen-Aufstelltechnik
sind wir schon seit iiber 30 Jahren
innovativ tatig.

In dieser Zeit &mderte sich unser Auftritt,
nicht jedoch unser Grundsatz:
Kontinuierliche Entwicklung von hoch-
wertigen Produkten fiir massgeschneiderte
Anwendungen. Mit unseren Produkten
ausgefiihrte Losungen in der Aufstelltech-
nik erbringen herausragende Ergebnisse.

nivellierkeil

ichnung
jeform”

Kraftaufwand fiir 7 Tonnen
Hebekraft

Paarung von schallharten und
schallweichen Materialien

ationen mit tieffrequenten
Eigenschaften in vertikaler Richtung
bei gleichzeitiger horizontaler Stabilitét

eie, stabile
die Lebensmittel-
emische Industrie



dung der
erlassung fir
die problemlose Belieferung

CAD-Zeichnungen;
jeder Kunde hat seine Zeichnung
mit der Nummer des bei ihm
eingesetzten Maschinenauflagers

unserer europaischen Kunden

in Bremgarten

on von Prazisions-
nivellierkeilen in Doppelkeilaus-
fiihrung und Start der Produktion

sflachige
f Basis des

Doppelkeils




www.hnivell.com — Nivell im Dialog mit Unternehmen

Schneller wissen,
worauf es ankommt

Alle wichtigen Planungsunterlagen und
samtliche technischen Details unserer
Produkte kénnen Sie sich einfach und
komfortabel aus dem Internet besorgen.

Natiirlich beraten wir Sie auch weiterhin
im personlichen Gespréch und zeigen

Ihnen lhre individuelle Ldsung.

Wenden Sie sich einfach an uns!

] EEAAE bl e —

lhre Informationen auf www.nivell.com

Produkte

Informieren Sie sich iiber alle unsere
Produkte umfassend auf unserer Webseite.
Hier erfahren Sie alle Daten und laden
technische Zeichnungen auf lhren Rechner.

M/|’//

Suchmaschine

Unter »Problemldsung« finden Sie rasch
das geeignete Produkt fiir Ihre Aufgabe.
Geben Sie die wichtigsten technischen

Angaben lhrer zu lagernden Maschine ein.

Unsere Suchmaschine erledigt den Rest.

Technik

Grundlegendes iiber die Nivellier- und
Schwingungstechnik erfahren Sie unter
diesem Titel. Sie lesen auch Wissenswer-
tes zu unserem Werkstoff Kautschuk.

Uber uns

Sie finden hier unsere Firmengeschichte
und lhren Ansprechpartner in [hrer Nahe.



Nivell-Qualitat nach |

S0 9001:2000

Gleichbleibend hohe Qualitat ist
fiir unsere Produkte unabdingbar.
Bei Nivell unterliegt deshalb der
gesamte Prozess, von der Planung
bis zur Fertigstellung, einer
permanenten Uberwachung.

Unser Qualitatsmanagement-System ist
nach 1SO 9001:2000 und QS 150 9001/

EN 29001 zertifiziert. Die Zertifizierung

ist glltig bis April 2010. Zusatzlich sind

wir auch branchenspezifisch fiir markt-

fihrende Hersteller zertifiziert.

SES
Schweizerische Vereinigung fiir
Qualitiits- und Management-Systeme

Dic SQS bescheinigt hicemit, s u
semeni-Sysiew verfigt welches d "
lits o aliits-Sicherung (15 d eneilt dem Untemehmen

NIVELL AG
CH-5620 Bremgarten

et auf ds Engebns des A, dis
SQS-Zertifikat ISO 9001:2000
Zeritiionsr ersich

Ganzes Unternehmen

Tatigheitsgohict

Nivellier-, Fixations und Dimmelemente

Fiir jede Maschine die richtige Aufstellung

Jede Maschine stellt andere
Anforderungen an die Aufstellung,
von steif bis federnd, von fest-
geschraubt bis freistehend, von
grob bis fein nivelliert, von leicht
bis schwer...

Nutzen Sie unsere jahrzehntelange
Erfahrung in Aufstelltechnik;
Unsere Produkte erfiillen lhre
unterschiedlichsten Anforderungen.

Personliche Beratung durch unseren
erfahrenen Aussendienst — eigene
Maschinenbauingenieure und
Schwingungstechniker

Produkte technisch hochstehend,
patentiert und qualitétsgesichert

Massgeschneiderte Problemldsungen,
entwickelt mit modernstem CAD

Enge Zusammenarbeit mit fihrenden
Maschinenbauern

Eigene Produktion
Flexibilitat bei Sonderwiinschen
Lieferqualitat hochst gleichmassig

Belieferung piinktlich und korrekt

Das sind typische Vorteile unserer
Produkte fiir ein sichere Aufstellung
lhrer Maschinen:

Arbeitsweise genau und gleichblei-
bend (iber die gesamte Lebenszeit
der Maschine

Rationelles Auf- und Umstellen aller
Maschinen eines Betriebes

Schwingungsschutz fiir prazise
Maschinen, damit deren Nutzer die
gesamte Leistung ausschopfen

Staatliche Larmschutzverordnung
erfiillt bei stark schwingenden oder
schlagenden Maschinen



Prazisionsnivellierkeile

Das Prinzip der zentralen Doppelkeile —
flir grosstmogliche vertikale und horizontale Steifigkeit

Der Prazisionsnivellierkeil DK arbeitet nach dem neuen Prinzip der
zentralen Doppelkeile. Zwei Keile bewirken die Hohenverstellung der
Maschinenauflage an Stelle von nur einem. Die Keile bewegen sich
symmetrisch und spielfrei auf das Auflagezentrum zu oder von ihm

weg. Der zentrale Auflagepunkt bleibt dadurch immer steif und stabil. Grossfléchige und
Durch die Aufteilung der Last auf zwei Keile halbieren sich die Krafte stabile Maschinen-
auf den Hebemechar.usmus. Miihelos und prazise nivellieren Sie auch abstﬁtzung
sehr schwere Maschinen. . _
Spharische Maschinenauflage
Das Drehmoment an der Einstellschraube betragt lediglich 4 bis 6 Nm auf kugelférmigen Scheiben
pro Tonne. Die maximale Belastung pro Auflagepunkt liegt bei enormen zum Ausgleich von Bodenun-
15 Tonnen beim DK-2, 25 Tonnen beim DK-3 und 40 Tonnen beim DK-4. ebenheiten.

Keine horizontale

Bewegung der Maschine

Tragende Teile im Zentrum fixiert durch
stabile Zentrierhiilse, die auch die Boden-
verschraubung aufnimmt.
Nivellierschraube und Zentrierhiilse
liegen auf einer Achse und verhindern
asymmetrische Kraftansatze an der
Hebemechanik.

Zentraler Auflagepunkt
steif und stabil

Patentiertes Doppelkeil-System erlaubt zentrale Schraub-
befestigung. Stell- und Nivellierschraube zentriert; die beiden
Keile bewegen sich symmetrisch und spielfrei auf das
Auflagezentrum zu oder von ihm weg.
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Das Prinzip der zentralen Doppelkeile

blockierte Endstellungen Schwere Werkzeugmaschinen zur Bearbeitung von Kurbel-
Beide Endstellungen dank und Nockenwellen oder Walzen, Hochgeschwindigkeitsfras-
Anschlagen wahrnehmbar. maschinen, Bohr- und Fraswerke, horizontale und vertikale

Bearbeitungszentren, Transfermaschinen, Flachschleif-
maschinen oder Laserschneidmaschinen, Druckguss- und
Kunststoffspritzgussmaschinen.

Lebenslanglich gut aufgestellt

Immer prazise Produktion dank hoher Steifigkeit
der Doppelkeile (DK-2: 5.000 N/um , DK-4: 7.500 N/pm)

Auch fiirs Auge gut

Gehause schon und modern geformt,
schiitzt das Innere vor Schmutz

Prazise nivelliert
und Zeit gespart

Stufenloses Hochnivellieren auf 0,01 mm
genau mit einem Drehmoment von 4 bis 6 Nm
pro Tonne Last. Dank Lastenaufteilung der
zwei Keile halbieren sich die Krafte; kein Spiel
beim Wechseln der Nivellierrichtung.



Prazisionsnivellierkeile

. -

Doppelkeil DK-2, DK-3 und DK-4

Die tragenden Teile des DK sind im Zentrum verankert.

Eine stabile Zentrierhiilse, welche die Bodenverschraubung

aufnimmt, verhindert horizontale Bewegungen. ““

Die vertikale Steifigkeit des DK liegt zwischen 5.000 N/pym und ‘

7.500 N/pm. Auf dem DK stehen Maschinen iiber ihre gesamte

Betriebsdauer prazise und stabil.
Technische Daten Prazisionsnivellierkeile DK DK-2/10 DK-2 DK-3 DK-4
Maximale Verstellbelastung kN 120 150 250 400
Feineinstellweg mm 10 7 7 9
Drehmoment an Stellschraube pro 10kN Nm 6 4 6 5
Drehmoment an Stellschraube bei max. Verstellbelastung Nm 72 60 150 200
Hoéhenverstellung pro Stellschraubenumdrehung mm 0,546 0,375 0,444 0,375
Nachgiebigkeit/Steifigkeit N/um 5.000 5.000 6.000 7.500
Gewicht der Grundausfiihrung kg 6.3 6,3 8 21
Wichtige Hinweise zur Belastung der DK-Reihe mit Ankerstange M20 M24 M30 M36
Drehmoment an Fundamentschraubenmutter pro kN Nm 3,4 4 5 6
Vorspannkraft bei handfest angezogener Fundamentschraubenmutter kN 38 40 50 53
Drehmoment an der handfest angezogener Fundamentschraubenmutter Nm 129,2 160 250 318
Drehmoment an Fundamentschraubenmutter bei Steckgrenze
Wellenstein-Dehnschraube Nm 275 460 910 1.590
Vorspannkraft bei Steckgrenze Wellenstein-Dehnschraube kN 81 115 185 265

Bitte beachten: Zum Einhalten der maxi-  schraube (Ankerstange) darf die maximal

malen Verstellbelastung nicht nur die zulassige Belastung des Doppelkeils DK

anteilige Maschinenlast beriicksichtigen. nicht iberschreiten. Im Weiteren ist zu

Die Summe aller auftretenden Belastun- beachten, dass beim Nivelliervorgang

gen, wie anteilige Maschinenlast, normalerweise mehr Gewicht auf einen

dynamische Lasten, Wechsellasten, Punkt kommt, als die anteilige Maschi-

Vorspannungen der Wellenstein-Dehn- nenlast ausmacht.

DK-2 mit Verstelllast bis 15 t DK-3 mit Verstelllast bis 25 t



Das Prinzip der zentralen Doppelkeile

Daten Prazisionsnivellierkeil DK mm DK-2 u.DK-2/10  DK-3 DK-4 Anwendungsgebiete

Lange L 175 200 260 Werkzeugmaschinen-Industrie
Breite B 120 160 240 Druck-Industrie

Distanz zu Zentrum Durchgangsbohrung g 110 113 150 . .

Hohe unbelastet in unterster Stellung H 71 87 102 Automobil-Industrie

Hohe Zentrum Nivellierschraube C 33 31 43 Nahrungsmittel-Industrie
Durchmesser spharische Auflageflache D 80 80 120 Elektro- und Elektronik-Industrie
Durchmesser Zentrumsbohrung d <245 <31 <36,5 Stanzen- und Pressen-Industrie
6kt.-Schliissel fiir Verstellung Sw 17 24 24 Kunststoff-Industrie

Reinraume

Anwendung bei

folgenden Maschinen
Werkzeugmaschinen
Drehmaschinen
Frasmaschinen
Bearbeitungszentren
Transfermaschinen
Schleifmaschinen
Verzahnmaschinen
Hobel-, Stoss- und Rdummaschinen
Sage- und Trennschleifmaschinen
Hohn-, Lapp- und Poliermaschinen
Blechbearbeitungsmaschinen

Lvkinds Cenficoe CTetton

Das Doppelkeilprinzip wurde in Europa
und den Vereinigten Staaten patentiert.
Europa Patent-Nr. 1236006;

DK-4 mit Verstelllast bis 40 t USA Patent-Nr. US 6 889 946 B2.




Prazisionsnivellierkeile

Zubehor zum Doppelkeil DK mit zentraler Bodenbefestigung

Ausgleichscheiben

Technische Daten Seite 13;
Kegelpfannen/Kugelscheiben
fur kraftschliissige Montage.

Distanzscheibe D-4

Technische Daten Seite 13;

Einschiebbare Distanzscheiben erhdhen

nachtraglich den Verstellbereich oder stellen

vorgangig die Grundhohe ein. Ihre Lage ist

durch Nocken gesichert.

Unsere Empfehlung: Zu jedem DK

mindestens eine Distanzscheibe zur e
Erweiterung des Verstellweges. Illll. o

Wellenstein-Dehnschraube

Technische Daten Seite 12;
Fiir dauernde Vorspannung und sichere Verbindung
mit dem Fundament dank hoher Auszugskraft.
Bodenbefestigung auch mit Klebeanker méglich.

Stabiles Maschinenbett auch bei auftretenden
Wechsellasten dank hoher Steifigkeit
Nivellierschraube und Durchgangsloch im Zentrum
Nivellierung gegen die handfest angezogene
Mutter der Wellenstein-Dehnschraube dank hoher
Verstellbelastung
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Anwendung

Lange, schwere Maschinen mit
hohen Wechsellasten

Maschinen mit grosser horizontaler
Beanspruchung

Maschinen, die nicht verwindungs-
steif sind und/oder aus mehrteiligen
Basiselementen bestehen
Maschinen mit schwer zuganglichen
Auflagepunkten

Robuster Seitenansteller
Technische Daten Seite 15;

Ausserst stabile horizontale Befestigung.
Auch zum horizontalen Ausrichten.

Verldngerung

Technische Daten Seite 14;
Verlangert die Nivellierschraube, wenn der
Auflagepunkt weit unter der Maschine liegt.

11



Prazisionsnivellierkeile

Wellenstein-Dehnschrauben und Verbundanker

Wellenstein-Dehnschraube M L g od @D T K f  Auszugskraft

mm mm mm mm mm mm mm kN
DK-2, DK-2/10, DKG-2 20 400 100 16 80 275 <60 31 96

Fundament-
<chrauben- 24 500 135 19 100 360 <70 40 135
mutter DK-3, DKG-3 24 500 135 19 100 340 <70 40 135
1 30 600 150 24 120 430 <80 46 216
Unterlagsscheibe DK-4 30 600 150 24 120 420 <80 46 216
36 800 180 29 150 610 <80 58 316

Wellenstein-Dehnschraube M SW W LG T @D K f g Auszugskraft

geteilte Ausfiihrung mm mm mm mm mm mm mm mm kN
] DK-2, DK-2/10, DKG-2 16 10 200 175 160 80 <60 28 100 96
Dehnbereich DK-3, DKG-3 20 13 300 195 250 100 <60 31 135 135
DK-4 24 17 350 235 300 120 <80 40 150 216
Chemische Verbundanker M L T oD1 K f Auszugskraft
(Klebeanker) mm mm mm mm mm kN (Beton B35/25)
DK-2, DK-2/10, DKG-2 16 300 125 18 <60 28 26
20 350 170 24 <60 31 471
Stellring DK-3, DKG-3 24 420 210 28 <70 40 67,9
27 460 240 30 <80 44 83,2
DK-4 30 510 270 35 <80 46 109,2
36 600 330 40 <100 58 152,5
M M
M
e SW b
of |4 s
0 ad || h
02 __7(_4_ v = o o u 3
‘= i -
= I ~
B o
£ 2 s
& $] | s ©
- |
I J | ( J
p—
'—
— =
o =)
@D1
@D oD
Wellenstein-Ddehnschraube Wellenstein-Dehnschraube Klebeanker
geteilte Ausfithrung
Wellenstein Zum Lieferumfang der Wellenstein-Dehn- Zum Lieferumfang des
schraube gehoren je eine Mutter und Klebeankers gehoren
Unterlagsscheibe, wie auch der Stellring. Gewindestange, Mutter

und Unterlagsscheibe.
12



Distanzscheiben D-4/90

o

Distanzscheibe D-4 zur Erweiterung des Verstellwegs
Zusammensteckbar
Miiheloses nachtragliches Einschieben

r

Gesicherte Lage durch einsteckbare Nocken g ‘
Anpassung an die bendtigte Grundhdhe e '

" . & b
Zusatzlicher Verstellweg —

Distanzscheibe oD H A Material
Distanzscheibe D-4/90 mm 90 4 28 rostfrei 1.4301 / \
Distanzscheibe D-4/90 mm 90 4 28 Stahl 37 verzinkt
Distanzscheibe D-4/90 plan mm 90 4 28  Stahl 52 plangedreht 7 N 7
Distanzscheibe D-6/90 mm 90 6 28 Stahl 37 verzinkt Y ¥
Empfehlung: Zu jedem DK mindestens eine Distanzscheibe zur
Erweiterung des Verstellweges A

@D

Ausgleichsscheiben

Ausgleichsscheiben fiir ein kraftschliissiges
Festziehen der Fundamentschraubenmutter

Kugelscheiben/Kegelpfannen (nach DIN 6319) o2
Kugelscheibe Kegelpfanne Hohe
Form C Form D Form G Form C+D/C+G Form C ad1
gdi  ©@d @D @D2 @Dl  @D3 h | Form G
mm mm mm mm mm mm mm |
M16 17 30 19 30 19 44 10 h :
M20 21 36 23 36 23 50 12 '
M24 25 44 28 44 28 60 15 Form D b1
M30 31 56 35 56 35 68 18 oD7 |
M36 37 68 42 68 - - 23 |ﬂ,
Zentrierhiilsen

Hilse fiir das zentrische
Positionieren der Fundamentschraube

Zentrierhiilsen gb ©d 0D H h | =
Zentrierhilse fir M12 mm 12,2 18 26 12 3
Zentrierhilse fir M16 mm 16,2 22 32 13 4
Zentrierhilse fir M20 mm 20,2 28 40 14 4 —
Zentrierhilse fir M24 mm 24,2 32 44 18 5 ab
Zentrierhiilse fir M30 mm 30,2 42 54 21 5 ad

@D

13



Prazisionsnivellierkeile

Verlangerungen zum Eingiessen

Liegt der Auflagepunkt so weit unter der Maschine,
dass der Nivellierkeil nicht mehr zuganglich ist, wird
eine Verlangerung benétigt. Diese Montagehilfe
verlangert die Nivellierschraube.

Eingiesskeil DKG

siehe Seite 21

Verldangerung
Standardléange 500 mm oder auf Wunsch

Eingiessgehduse
Zugang zur Nivellierschraube

Verlangerungen auf dem Boden fixiert &

Daten Verlangerungen DK(E/A)-2 DK(A)-3 DK(A)-4

fiir Version Verankerung auf dem Boden mm DK(E/A)-2/10

Lange Verlangerung Standard L 500 500 500

Bodenabstand zu Zentrum Nivellierschraube C 33 31 43

Distanz zu Befestigungs-/Durchgangsbohrung E 110 113 150

bkt.-Schlissel fir Verstellung SW 17 24 24
Auch alle hier nicht erwahnten Keil- Ander Langen L nach Anforderung

schuhe besitzen eine dazugehorige
Verlangerung. Es kdnnen dies Keil-
schuhe mit Ddmm- oder Gleitschutz-
beschichtungen sein, wie auch

Keile aus der DK-Reihe mit hoherer
oder tieferer Grundplatte. Solche in der
Hohe angepasste Verlangerungen sind
auf Anfrage lieferbar.

14



Seitenansteller mit Doppelkeil

Robuste Seitenanstellung, die auch
horizontales Nivellieren erlaubt.

Daten Seitenanstellung Version DK

mm DK-2 DK-2/10 DK-3 DK-4
M 16 16 16 20
Sw 24 24 24 30
LxB 200 x 200 200 x 200 200 x 180 260 x 240
h1 92 92 117 132
h2 14-21 11-21 21-30 21-30
a 22 -61 22 -61 22 -62 44 - 81
K in kN 50 50 50 80
a
K Y
I
—p 3 I 2[
[
f:
=
| |
' LxB '
Seitenansteller

Robuster Seitenansteller mit
Gelenkanschlag zur voll-
flachigen horizontalen Auflage

Gelenkfuss

gleicht Bodenunebenheiten und den
Anzug des Maschinenbettes aus.

=
i " 2 50 kN Z
| el M24<7 / ( ) \
g ARSI A

! 200 x 200 '



Prazisionsnivellierkeile

Montagehilfen zur sicheren Verbindung mit dem Boden

Aluminiumkeile G

fiir leichtere Maschinen oder fiir
periphere Einrichtungen.

Technische Daten siehe Seite 20

Doppelkeile DK
mit seitlicher

Verankerung

Flir Maschinen, die mit dem
Boden verbunden werden, aber
eine zentrale Verschraubung aus
montagetechnischen Griinden nicht
zulassen. Lieferbar mit oder ohne
Maschinenverschraubung.

Technische Daten siehe Seite 18

Sonderldsungen

aus einem Guss

Ordnen Sie Prézisionsnivellierkeile
und notwendiges Zubehor auf einer
vorgefertigten Platte prazise an. Ihr
Servicetechniker trifft damit gleich-
zeitig alle Auflagepunkte miihelos:
er muss nur noch die Platte am
Boden befestigen.

Technische Daten auf Anfrage
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Weitere Befestigungsmoglichkeiten

Adapterplatte AP10x10
mit verschiebbarer
Befestigung

erleichtert die Montage, weil der
Anschraubbolzen in alle Richtungen
verschiebbar ist.

Technische Daten siehe Seite 19

Doppelkeil DKG

versenkt

Gleiche Hohe von Maschinenauflage
und Boden. Fiir Fundamentlsungen;
die Aussparungen fiir die Doppelkeile
werden in die Schalung eingebaut.

Technische Daten siehe Seite 21



Prazisionsnivellierkeile

Doppelkeil mit Anschraubbolzen

Daten DKA anschraubbar mm DKA-2 DKA-2/10 DKA-3 DKA-4
Lange x Breite axb 200x200 200x200 200x160 260 x 240
Hohe unbelastet in unterster Stellung H Al VAl 87 102
Durchmesser spharische Auflageflache D 80 80 80 120
okt.-Schlissel fir Verstellung Sw 17 17 24 24
Anschraubbolzen M M16/M20 M16/M20 M20/M24 M24/M30
Verfiighares Gewinde Anschraubbolzen L 100 100 100 100
Maximale Verstellbelastung in kN 150 120 250 400
Feineinstellweg 7 10 7 9

DKE-4 :
Verstelllast von 40 t Tﬁ'

DKE-2

Verstelllast von 15 t DKE-3

Verstelllast von 25 t

Doppelkeil mit Anschraubbolzen und
seitlichen Verankerungsméglichkeiten

Daten DKE mit Klebeanker* mm DKE-2 DKE-2/10 DKE-3 DKE-4

Lange x Breite axb 200x200 200x200 200x160 260 x 240
Dimension Bodenverschraubung M1 16 16 16 20
Achsdistanz seitliche Bohrungen E 155 155 130 200

Bohrung fiir Klebeanker T 018x125 ©18x125 @18x125 @24x170
Auszugskrafte N 2x26.000 2x26.000 2x26.000 2x47.000
Flanschhohe F 20 20 15 17
Feineinstellweg 7 10 7 9
Maximale Verstellbelastung in kN 150 120 250 400

Daten H, L, @D, M, SW siehe Tabelle oben
*Variante Steinschraube mit Aussparungsplan auf Anfrage

18



Weitere Befestigungsmaglichkeiten

Adapterplatte AP — viel Montagezeit gespart

Anschraubbolzen verschiebbar um 10 mm

in alle Richtungen.

Kein vorheriges Platzieren der Maschine,

um Bodenbohrungen exakt anzuzeichnen. -

Technische Daten Adapterplatte 10x10

Verstellweg horizontal in mm +/-10
Hochstbelastung in kN 350

Zugehdrige Prazisionsnivellierkeile G/DK

Verankerungen mit Klebeanker sind praktisch, doch
miissen die Gewindestangen unverriickbar in die vor
gesehene Bohrung eingeschraubt werden.
Ungenauigkeiten betreffend Lochabstand oder Bohrlécher

die ,verlaufen”, sind kaum korrigierbar. Abhilfe schafft

die Adapterplatte mit der verschiebbaren Gewindestange.

Die Adapterplatte wird mit zwei Klebeankern am Boden M
fixiert, der Keilschuh mit durchgehender Bohrung auf die
Platte gestellt. Die Adapterplatten konnen ohne weiteres
vor der Maschinenlieferung nach Fundamentplan fixiert
werden. Dank der in der Mitte angeordneten, horizontal
in alle Richtungen verschiebbaren Befestigungsstange
lasst sich der Keil und damit auch die Stange von Hand
verschieben.

Daten Adapterplatte 10x10 mm
Lange x Breite LxB 195x220
Anschraubbolzen Lange 100 mm M16/M20
Dimension Bodenverschraubung 20
Achsdistanz seitliche Bohrungen E 176-184
Bohrung fiir Klebeanker T 224 x170
Héhe unbelastet H 31
Flanschhéhe F 12

M
M

pu—y
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Prazisionsnivellierkeile

Prazisionsnivellierkeil GN35+TS15

35

Bodenverschraubungen von Maschinen
oder Peripheriegeraten wie z.B. Paletten-
wechsler, Roboter, Radialbohrmaschinen

usw.

Daten GN35+TS15/D-4
Lange x Breite

Hohe unbelastet

Dimension Bodenverschraubung
Bohrung fiir Klebeanker
Verfiighare Gewindelange
Maschinenauflage
Distanzscheibe einschiebbar
Distanzscheibe Hohe
Maximales Drehmoment in N/m
Maximale Verstellbelastung in kN
Drehmoment pro 10kN in N/m

mm
145 x 95
50
M16x320
@18 x 125
145
@60
260
4
35
70

Weitere Tragplatteneinsatze zur
Erweiterung des Verstellweges

Durch Wenden der Einsatze TW verandert
sich die Grundhdhe und der Verstellweg

um je 5 mm.

ST

16/21

Distanzscheibe D-4/60

Distanzscheiben D-4/60
sind praktische Montagehilfen
zur Erweiterung des Verstell-
weges. Einfaches nachtragliches
Einschieben, gesicherte Lage
dank einsteckbaren Nocken.

36/41

i A

26/31

=

51/56

61/66
71/76

e iR

GN35 + TK8

GN35 + TW16/21

20‘
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Weitere Befestigungsmaglichkeiten

Prazisionsnivellierkeil DKG zum Eingiessen

Technische Daten DKG DKG-2 DKG-3

Feineinstellweg in mm 7 7 =i
Drehmoment an Stellschraube pro 10kN in Nm 4 6 3 }
Drehmoment bei max. Verstellbelastung in Nm 60 150 B
Hoéhenverstellung pro Umdrehung in mm 0,375 0,444 -
Nachgiebigkeit/Steifigkeit in N/um 5.000

Maximale Verstellbelastung in kN 150

Vielfach kénnen keine Fundamentaussparungen
vorgenommen werden, so dass — um maximale
Verbindungssteifigkeit zu erzielen — die Keile
untergossen werden missen. Dazu reichen in der
Regel die Grundtypen DK aus.

Daten DKG mm  DKG-2 DKG-3
Lange x Breite LxB 286 x 180 286 x 180
Hoéhe unbelastet in unterster Stellung ~ H 70 88
Hohe Zentrum Nivellierschraube (@ 31 33
Durchmesser spharische Auflagefliche D 80 80
Durchmesser Zentrumsbohrung d <24,5 <31
okt.-Schlissel fir Verstellung Sw 17 24

Seitenanstellung siehe Seite 15
Verlangerung siehe Seite 14
Distanzscheiben siehe Seite 13

LF x LB
LA

Komplettes Eingiessen in Fundamentaussparungen %j‘ T
II U
Eingiessdaten Aussparung fir DKG  mm  DKG-2 DKG-2 DKG-3 DKG-3
Dimension Steinschraube M20 M24 M24 M30
Lange Steinschraube 400 500 500 600
Aussparungstiefe HF 80 80 80 80 || —
Bohrtiefe T 280 330 330 380
Bohrdurchmesser D 80 100 100 120
Aussparungslange LF 350 350 350 350
Aussparungsbreite LB 210 210 210 210
Abstand zum Zentrum LA 230 230 230 230
oD
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Prazisionsnivellierkeile

Rutschfeste Maschinenaufstellung fiir den mobilen Maschinenpark

Immer gleiche Hohe

Unsere fiillstofffreie Kautschukmischung ist vollkommen
elastisch und druckfest und lasst sich wie Wasser nicht
komprimieren. Nach der Einfederung durch die statische
Last der Maschine erfolgt kein Setzen des Materials.

Langlebig sicher, standfest und haftend

Aufvulkanisierter Gummi garantiert eine stets sichere
Verbindung, selbst bei dauernden horizontalen Kraften.

Hoher Reibungskoeffizient

Selbst die mit 6l- und kithlwasserhaltigen Fliissigkeiten
gepriifte Nassrutschfestigkeit ist bei weichen Mischungen
noch Gber dem Wert 1. Das bedeutet, dass eine horizontale
Kraft mit einer gleichen vertikalen Kraft aufgehoben wird.
Verlangen Sie diesen Reibungskoeffizient bei der von Ihnen
eingesetzten Gummimischung.

Olbesténdig

Die eingesetzten Acrylnitril-Butadien-Rubber-Mischungen sind
besonders bestandig gegen Erdélprodukte wie Benzin, Ole,
Fette und gegen Hitze. Verlangen Sie unsere Bestandigkeitsliste.
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Rutschfest

Kautschuk — auf die Mischung kommt es an

Das Eigenschaftsspektrum des Gummis ist men. Jede Mischung wird mit einer strengen
weitaus vielfaltiger und extremer als bei Qualitatskontrolle nach den entsprechenden
anderen Materialien. Bei der Maschinenauf- DIN-Normen iiber Harte, Zugfestigkeit,
stelltechnik ist es wichtig, hohe Elastizitat, gute  Bruchdehnung, Weiterreisswiderstand, Riick-
Warmebesténdigkeit und gute Resistenz gegen  prallelastizitat, Abrieb und Druckverformungs-
aggressive Medien zu vereinen. Die ideale rest gepriift, ferner aber auch das Verhalten
Gummimischung setzt sich aus einer Vielzahl gegendiiber Fliissigkeiten, Ddmpfen und Gasen.
von Kautschukarten und Chemikalien zusam-

Beschichtung und Betonspitzen bilden eine Einheit.
Der Verlust der Steifigkeit infolge der aufvulkanisierten
Rutschsicherung wird minimiert.




Prazisionsnivellierkeile

Doppelkeile DKP anschraubbar fiir Lasten bis 15/ 25 / 40 Tonnen

Ausgleich von

Bodenunebenheiten
Kraftschliissige Montage dank
spharischen Kugelflachen, die
Winkelunterschiede ausgleichen.

Verschiedene

Bodenauflageflachen

damit Sie die Flachenpressung
selbst wahlen kdnnen.

Miiheloses Heben
von Lasten bis zu 40 t

Erweiterter
Verstellweg

- dank D-4/90 Ausgleichsscheibe.

dank geringem Drehmoment an der Stellschraube.
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Daten DKP anschraubbar mm
Lange a
Breite b
Hohe unbelastet H
Feinverstellweg C

Hoéhenverstellung pro Umdrehung

Verfiigbare Gewindelange M16/M20 L
Maschinenauflage D
Distanzscheibe einschiebbar d
Distanzscheibe Hohe h
okt.-Schlissel fir Verstellung Sw
Maximales Drehmoment (in Nm)
Drehmoment pro 10kN (in Nm)
Maximale Verstellbelastung (in kN)
Nitril 80° Shore aufvulkanisiert** K

*auch mit 10 mm Verstellweg lieferbar
**weitere Standard-Shorehérten 50° und 90°

Technische Daten siehe Seite 13.

Auch fiir das

Auge gut

Gehause schon und
modern geformt,
schiitzt das Innere

vor Schmutz.

DKP-2

175
120
73
7*
0,375
100
80
90
4
17
60
4
150
2

Dauerhafte
Rutschfestigkeit

dank aufvulkanisierter
Dammbeschichtung aus
6lbestandigem Nitril in
verschiedenen Shoreharten.

DKP-3

200
160
89

0,444
100
80
90

24
150

250
2

DKP-4
260
240
104

0,375
100
120

90

24
200

400



Rutschfest

Rutschfester GP37+TS15 anschraubbar fiir Lasten bis 7 Tonnen

Rutschfester Prazisionsnivellierkeil
zum Verschrauben mit der Maschine.

Erweiterter Verstellweg
dank D-4/60 Ausgleichsscheiben.

Spharische Maschinenauflage
Kraftschliissige Montage dank spharischen
Kugelflachen, die Winkelunterschiede
ausgleichen.

Dauerhafte

Rutschfestigkeit £ / Gehduse aus Aluminium

dank aufvulkanisierter Gehause schon und modern geformt,
Dammbeschichtung aus schiitzt das Innere vor Schmutz.
6lbestandigem Nitril in
verschiedenen Shoreharten.

Miiheloses Heben von Lasten bis zu 7 t

dank geringem Drehmoment an der Stellschraube.

Daten GP37+TS15 mm

Lange a 145
Breite b 95
Hoéhe unbelastet H 52
Feinverstellweg C 7
Hoéhenverstellung pro Umdrehung 0,275
Verfiighare Gewindelange M16 L 145
Maschinenauflage D 60
Distanzscheibe einschiebbar d 60
Distanzscheibe Hohe h 4
Maximales Drehmoment in Nm 35
Drehmoment pro 10kN in Nm 5
Maximale Verstellbelastung in kN 70
Nitril 80° Shore aufvulkanisiert* 2

*weitere Standard-Shoreharten 50° und 90°
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Prazisionsnivellierkeile

Freistehende Doppelkeile FKP-3 bis FKP-6

Keile immer Auflageflache Kein Gleiten

bewegbar, auch bei bleibt stets eben Hohe Reibung durch

aussermittigen Lasten Die grosse Auflegeflache aufvulkanisierte Maschinen-
bleibt immer eben, selbst bei und Bodenauflagen.

Ein weiteren Nutzen des
Nivell-Doppelkeil-Prinzips.

mittiger Last

Verstellweg 20 mm Miiheloses Heben von Kompakte Einheit

Stufenlos verstellbar. Lasten bis zu 25 Tonnen Zusammenbhalt aller Teile
immer gewahrleistet.

Bei geringem Drehmoment.

FKP-3

Alle Typen mit gleicher Grundhodhe
und der selben Schliisselweite an der Nivellierschraube
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Rutschfest und freistehend

Freistehende Doppelkeile FKP-3 bis FKP-6

Grosse der aufvulkaniserten,
rutschfesten Bodenauflage-
flache

275 cm?, 372 cm? und 518 cm?

Daten FKP freistehend mm FKP-3 FKP-4 FKP-6
Lange L 250 250 250
Breite B 120 160 220
Hohe unbelastet H 79 79 79

Hohe Zentrum Nivellierspindel C 33 33 33
bkt.-Schlissel fiir Verstellung SW 30 30 30

Technische Daten FKP freistehend FKP-3 FKP-4 FKP-6
Max. Verstellbelastung kN 120 160 250
Feinverstellweg mm 20 20 20
Drehmoment an Stellschraube bei max. Verstellbelastung  Nm 120 160 250
Drehmoment an Stellschraube pro 10kN (1000daN) Nm 10 10 10
Hoéhenverstellung pro Umdrehung mm 0,6 0,6 0,6
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Prazisionsnivellierkeile

Hoch belastbare Stellkeile DKPK

Hochbelastbare Prazisionsnivellierkeile mit
aufvulkanisierter, rutschfester Gelenkauflage.

Anpassung an unebene Boden

dank spharischer Maschinenauflage
mit aufvulkanisierter Rutschsicherung.

Auch fiir das Auge gut

Gehduse schon und modern geformt,
schiitzt das Innere vor Schmutz.

Grosse Last

leicht nivelliert

Auch bei einer grossen Masse lhrer
Maschine ist das notige Drehmoment
an der Stellschraube klein.

Schwingungsschutz
Technische Daten DKPK mm  DKPK-2 DKPK-3 DKPK-4 der aufvulkanisierte Gleischutz ist
Lange a 175 200 260 6lbestandig, schiitzt vor Schwingungen,
Breite b 120 160 240 dammt Korperschall und widersteht
Hohe unbelastet H 80 96 106 aggressiven Medien.
Feinverstellweg C 7* 7 9
Hoéhenverstellung pro Umdrehung 0,444 0375 0,375
Maschinenauflage D 100 100 120
okt.-Schliissel fiir Verstellung SW 17 24 24
Maximales Drehmoment inNm 60 150 200
Drehmoment pro 10kN in Nm 4 6 5
Maximale Verstellbelastung inkN 150 250 400
Nitril 80° Shore aufvulkanisiert** K 2 2 2

*auch mit 10 mm Verstellweg lieferbar
**Weitere Standard-Shorehérten 50° und 90°
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Rutschfest und freistehend

Extrem flache Stellkeile SK

Besonders niederer und rutschfester

Prazisionsnivellierkeil fiir Lasten bis zu 2 t.

Daten SK20 AV mm
Lange 137
Breite 92
Hohe unbelastet 29
Feinverstellweg 6.5

Hoéhenverstellung pro Umdrehung 0,15
Maschinenauflage mit Noppen 80 x 100

Technische Daten SK20 AV

Maximales Drehmoment in Nm 20
Drehmoment pro 10kN in Nm 10
Maximale Verstellbelastung in kN 20
Aufvulkanisierte Nitril 80° Shore* 3 mm stark
Maschinenauflage 1,5 mm stark

*weitere Standard-Shorehérten 50° und 90°
Auch als Ganzmetall-Ausfiihrung lieferbar

Grosse Auflageflache
mit aufvulkanisierter Noppenstruktur.

Prazise Feineinstellung
dank flachem Winkel der Keile mit
lediglich 0,15 mm Hohenverstellung
pro Umdrehung an der Stellschraube.

Dauerhafte Dammung

Der aufvulkanisierte Gleitschutz ist olbestandig,
schiitzt vor Schwingungen, dammt Korperschall
und ist resistent gegen aggressive Medien.

Stellkeile GP37+TH15 aus Aluminium

Kompakter Prazisionsnivellierkeil mit rutschfester

Gelenkauflage bis 7 Tonnen Hebelast.

Daten GP37+TH15 mm
Lange 145
Breite 95
Héhe unbelastet 52
Feinverstellweg 7
Hoéhenverstellung pro Umdrehung 0,275
Maschinenauflage Q270

Technische Daten GP37+TH15 mm

Maximales Drehmoment in Nm 35
Drehmoment pro 10kN in Nm 5
Maximale Verstellbelastung in kN 70
Nitril 80° Shore aufvulkanisiert* 2 mm stark
Maschinenauflage 2 mm stark

*weitere Standard-Shorehérten 50° und 90°
Auch als Ganzmetall-Ausfiihrung lieferbar

Formschones Design

Gehause verhindert Eindringen
von Schmutz.

Kugelische Auflageflache
aufvulkanisiert, gleicht Unebenheiten aus,
Grundhohe variabel dank austauschbaren
Tragplatteneinsatzen (siehe Seite 20).

Dauerhafte Dammung

Aufvulkanisierter Gleitschutz ist 6lbestandig, schiitzt vor
Schwingungen, ddmmt Kérperschall und ist resistent gegen
aggressive Medien.
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Prazisionsnivellierkeile

Wirksame Dammung und Standfestigkeit

Korperschall gefahrdet die Prazision der Maschinen.
Wirksamen Schutz gegen Schwingungen bieten
Prazisionsnivellierkeile mit aufvulkanisertem
Schichtlager. Diese vereinen Stabilitdt und Dammung
und finden ihre optimale Anwendung in der Passiv-
isolation. Damit werden Gebaude und Maschine
beziiglich Schwingungen voneinander getrennt.

Schwingungsdammung durch Reflexion

Schwingungsdammung und Stabilitat Durch Schichtung von schallharten und an der Grenzflache der Materialien
gleichzeitig erreichen Sie mit Schichtlager. ~ schallweichen Materialien (Gummi- grosstenteils reflektiert und dringen nur
Luft und Kautschuk sind schallweich, an-  Metall-Verbindung), entstehen sehr gute  wenig in die nachste Schicht ein.

dere Materialien wie Metall schallhart. Dammresultate. Die Schallwellen werden

Stabiler Maschinenstand

dank fiillstofffreier Kautschukmischung,
die ein Setzen der Maschine verhindert.

Rutschfest

. - durch hohen Reibungskoeffizient
OlbeStandlg (siehe auch Seite 22 ff.).

Aufvulkanisierte Dammbeschichtung
aus Nitril in verschiedenen Shoreharten
sind resistent gegen Flissigkeiten,
Dampfe und Gase wie auch gegen
andere aggressive Medien.

Verlangen Sie die Bestandigkeitsliste
flir hre Anwendung!

Langlebig standfest und haftend

Gewabhrleistet — selbst bei dauernder horizontalen
Kraften — durch vulkanisierte Gummi-Metall-Verbindungen.

Korperschall gibt es in allen Gebauden erzeugt durch
die Bewegungen anderer Maschinen, Kran oder
Staplerfahrzeuge. Auch in der Nahe liegende Bahn-
linien oder Strassen kénnen Schwingungen auslésen.
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mit Dammbeschichtung

Prazisionsnivellierkeile mit aufvulkanisiertem Schichtlager

Typ GS und DKS zum Verschrauben mit der Maschine

Vollflachige Auflage der Dammbeschichtung durch
spharische Maschinenauflage

Miiheloses Heben von grossen Lasten bei
geringem Drehmoment

Vielféltiges Zubehor zur Anpassung der Grundhdhe
oder zur Erweiterung des Verstellweges

Nivellierkeil GS41

Technische Daten DKS DKS-2 DKS-3  DKS-4
Lange aufvulkanisiertes Schichtlager ~mm 175 200 260
Breite aufvulkanisiertes Schichtlager ~ mm 120 160 240
Héhe Schichtlager unbelastet mm 6 6 6
Hohe einvulkanisierte Stahleinlage mm 2 2 2
Standardharten Schichtlager °Shore 50/80/90 50/80/90 50/80/90
Grundhdhe Prazisionsnivellierkeil mm 77 93 108
Maschinenauflage Durchmesser mm 80 80 120
okt.-Schlissel fir Verstellung SW 17 24 24
Verstellweg mm 7 oder 10 7 9
Maximales Drehmoment Nm 60oder72 150 200
Drehmoment pro 10kN Nm 4 oder6 6 5
Maximale Belastung kN 150 oder 120 250 400
Verschraubung mit Maschine M 16/20  20/24  24/30

Typ FKS freistehend

Grosse Auflageflache

Gleiche Hohe und gleiche Schliisselweiten der
Verstellschraube erlauben miiheloses Kombinieren
aller Typen

Technische Daten FKS FKS-3  FKS-4  FKS-6
Lange aufvulkanisiertes Schichtlager mm 243 243 243
Breite aufvulkanisiertes Schichtlager mm 113 153 213
Hohe Schichtlager unbelastet mm 6 6 6
Hohe einvulkanisierte Stahleinlage mm 2 2 2
Standardharten Schichtlager °Shore 50/80/90 50/80/90 50/80/90
Grundhdhe Prazisionsnivellierkeil mm 83 83 83
Maschinenauflageflache am?2 275 372 518
okt.-Schlissel fir Verstellung SW 30 30 30
Verstellweg mm 20 20 20
Maximales Drehmoment Nm 120 160 250
Drehmoment pro 10kN Nm 10 10 10
Maximale Belastung kN 120 160 250

Technische Daten GS41+TW16/21

Lange aufvulkanisiertes Schichtlager ~ mm 136
Breite aufvulkanisiertes Schichtlager ~ mm 90
Héhe Schichtlager unbelastet mm 6
Hohe einvulkanisierte Stahleinlage mm 2
Standardharten Schichtlager °Shore  50/80/90
Grundhdhen Prazisionsnivellierkeil* ~ mm 57+5
Maschinenauflage Durchmesser mm 44
Innen-6kt.-Schlissel fir Verstellung SW 10
Verstellweg + TW mm 7+5
Maximales Drehmoment Nm 35
Drehmoment pro 10kN Nm 5
Maximale Belastung kN 70
Verschraubung mit Maschine M 16

*Weitere Tragplatteneinsatze siehe Seite 22 unten

Doppelkeil DKS-2

—_—

—

Nivellierkeil FKS-3
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Prazisionsnivellierkeile

Individuelle Dammungen unter spezifischen Schwingungsanforderungen

Angewandte Schwingungstechnik fiihrt zu indivi- Unser Herstellprogramm umfasst bereits eine
duellen Losungen. Unterschiedliche Beschichtungs- Vielzahl von Standardlésungen. Haufig werden auch
starken und Shoreharten bei verschiedenen neue Anforderungen zum neuen Standard.
Konstruktionsformen und allen méglichen Nachfolgend zeigen wir einige Losungsbeispiele
Belastungen ergeben kundenspezifische Losungen. spezifischer Dammanforderungen.

Aufvulkanisierte Dammungen fiir DKS t\

DKS90-2 200 x 200

Schichtlager mit einer Stahleinlage

Technische Daten DKS90-2 200 x 200

Dimension Schichtlager mm  200x200x6
Hérte Schichtlager °Shore 90
Belastung bei 60 kN Eigenfrequenz Hz 64
Steifigkeit N/um 2.400

Daten Prazisionsnivellierkeil DK-2 siehe Seite 8

DKS50-3

mit Noppenbeschichtung
Technische Daten DKS50-3
Dimension Beschichtung mm  200x160x15
Hérte Ddmmbeschichtung °Shore 50
Belastung bei 12 kN Eigenfrequenz Hz 10

Daten Prazisionsnivellierkeil DK-3 siehe Seite 8

DKS90-4

Schichtlager mit einer Stahleinlage

Technische Daten DKS90-4

Dimension Schichtlager mm 700x500%6
Harte Schichtlager °Shore 90
Belastung bei 560 kN Eigenfrequenz Hz 48
Steifigkeit N/um 2.400

Daten Prézisionsnivellierkeil DK-4 siehe Seite 8*
*Verstarkte Ausfiihrung fiir Verstellbelastung 56 Tonnen



mit Dammbeschichtung

Aufvulkanisierte Dammungen fiir SK, GS und FKS

SK10 AV

unten Dammbeschichtung, oben Noppenbeschichtung
Technische Daten SK10 AV
Dimension Dammbeschichtung mm 115x84x6
Hérte Ddmmbeschichtung °Shore 80

Belastung bei 10 kN Eigenfrequenz Hz 23
Daten Préazisionsnivellierkeil SK20 AV siehe Seite 29

GS56+TS15

Schichtlager mit drei Stahleinlagen

Technische Daten GS56+TS15

Dimension Schichtlager mm  150x100x21
Harte Schichtlager °Shore 50
Belastung bei 40 kN EigenfrequenzHz 17

Daten Prazisionsnivellierkeil GN35 + TS15 siehe Seite 20

FKS-3 DP615

oben und unten mit Noppenbeschichtung

Technische Daten FKS-3 DP615

Dimension Dammbeschichtung mm  120x250x15
Hérte Ddmmbeschichtung °Shore 50
Belastung bei 30 kN Eigenfrequenz Hz 7

Daten Prazisionsnivellierkeil FKP siehe Seite 27
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Schwingungstechnik erfolgreich angewandt

Wir stellen Ihre Maschinen ruhig

Schwingungen und Stdsse von Maschinen erschweren einen reibungs-
losen und qualitatsbewussten Produktionsprozess. Sie belasten
erheblich die Statik des Gebaudes. Sie storen nicht nur benachbarte
Maschinen, sondern auch Biiros und in der Nahe liegende

Wohn- und Gewerbebauten.

Silent-Delta — eine stabile Grundlage fiir starke Schwingungen

Bei Kautschuk-Elementen wie unseren Das System Silent-Delta ist besonders
Silent-Deltas garantiert die spezielle geeignet fiir Belastungen zwischen
Konstruktion die erforderliche horizontale 5 und 100 kN pro Element und kann
Stabilitat der Maschine. Dammen und exakt nivelliert werden.

Dampfen mit einem Werkstoff. I !I
W

Dammplatten fiir rutschfeste, verankerungsfreie Aufstellung

Dammen mit Kautschukfedern ermégli-
chen eine rutschfeste, verankerungsfreie
Aufstellung der Maschine.

Einen optimalen Einsatzort finden die
Dammplatten auch unter dem
Fundament der Maschine.




Schraubendruck-Federelemente — Dadmmen mit Stahlfedern

Wir bieten ein breites Programm sehr
weicher Federn fiir kleine Belastungen
von 0 bis 10 kN an. Alle Stahlfedern —
auch fir grosse Lasten — kdnnen mit
Dampfung ausgeriistet werden .

Tellerfederelemente — kompakte Konstruktion fiir grosse Lasten

Tellerfedern kénnen sehr grosse Lasten Lasten zwischen 10 und 50 Tonnen
dammen, da sie in diesem Bereich (100 — 500 kN) sind problemlos zu
kompaktere Konstruktionen zulassen. dammen. Deshalb lassen sich die Teller-

Die Dampfung erfolgt durch zusatzliche federn auch sehr gut einsetzen fiir

oder integrierte Viskose-Elemente. partielle Lagerungen von gesamten
Anlagen einschliesslich Fundament.
Tellerfedern besitzen entsprechende
Nivellierungen.



Schwingungstechnik

Schwingungsberechnung leicht gemacht

Mit dem Schwingungsdiagramm den Grad der Isolierung selber bestimmen

Aufgabe der Schwingungsdammung ist,
eine Maschine so aufzustellen, dass keine
unzuldssige Schwingungen oder Stosse
in die Umgebung gelangen. Theoretisch
muss die Maschine so nachgiebig gela-
gert werden, dass sie sich unter dem
Einfluss der beim Betrieb der Maschine
auftretenden Massenkrafte nahezu frei
bewegt. Durch Einsatz eines dauerelasti-
schen Federsystems zwischen Maschine
und Boden kann ein sehr guter Isolations-

Das unten abgebildete Diagramm ermdg-
licht auf einfache Weise die Bestimmung
der Einfederung, die zur Erzielung der
gewdinschten Isolierung notwendig ist.
Allerdings ist die dauerhafte Veranderung
der Storfrequenz nur moglich, wenn die
Feder auch dauerhaft elastisch bleibt.
Nur Materialien, die sich nicht verdichten
oder zusammenpressen lassen, d.h. unter
standiger dynamischer Beanspruchung
sich nicht setzen, bieten Gewahr fiir den

wirkungsgrad erzielt werden. Allerdings angegeben Wirkungsgrad.
muss bei einer tiberkritischen Lagerung
das Federsystem eine Eigenfrequenz auf-
weisen, die wesentlich tiefer ist als die
Storfrequenz.
Storfrequenz
Hz upm
133 8000 DE
117 7000
100 6000
83 5000 5
67 4000
50 3000 LA
33 2000 0
27 1600
23 1400
20 1200
::096
17 1000
13 800
10 600
67 400
50 300
33 200
1,7 100 i I
01 02 0304 060810 2 3 4 5610 162030 5060 100f(mm)

n = Storfrequenz (min-t)
fst = statische Einfederung (mm)
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Grundlage dieses Diagramms ist die
mathematische Beziehung

- L .
2-1-n 1
) () -1
Resonanz entsteht, wenn Eigenfrequenz
und Storfrequenz gleich gross sind.

Das System schaukelt sich auf und kann
Schaden nehmen.

100 -

Selbstverstandlich gilt dieses Diagramm
nur fiir Maschinen die eine gleich blei-
bende Leistung aufweisen. Weiche Lage-
rungen sind allerdings nicht risikolos
einsetzbar. Nicht alle Maschinen ertragen
Eigenbewegungen und benétigen des-
halb zur Isolation zumindest eine Damp-
fung. Auch verlangen viele Maschinen
eine Stabilitat die mit weichen Federn
nicht zu erreichen ist. Dem Anwender
stehen aber eine Vielzahl von weiteren
Madglichkeiten wie Reflexionsddmmung
(siehe Seite 31) oder sogenannte unter-
kritische Lagerungen zur Verfiigung. Nicht
zu unterschétzen ist der Standort der
Maschine. Die Eigenfrequenz des Bodens
kann fiir eine Isolation entscheidend sein.
So ist der Unterschied eines Maschinen-
standortes im Stockwerk zu einem festen
Fundamentboden enorm. Nochmals an-
dere Resultate lassen sich mit Fundament-
isolierungen erzielen. Lassen Sie sich von
uns beraten, wir arbeiten lhnen gerne
eine zufrieden stellende Losung aus.

Isolationsdiagramm

Beispiel: Eine Stanze fiihrt pro Minute
1600 Hiibe aus. Die Schwingungen sollen
zu 80% vom Gebaude ferngehalten wer-
den. Links im Diagramm (Storfrequenz
1600 Upm) fahrt man horizontal bis zur
schragen Ubertragungslinie 80%.

Im Schnittpunkt fahrt man vertikal nach
unten und findet die notwendige Einfe-
derung von 2 mm.



Silent-Delta

Silent-Delta stellt Maschinen ruhig und schiitzt deren Umgebung

Das System Silent-Delta dammt sehr starke Schwingungen
(grosse Amplituden) vertikal und bleibt horizontal stabil.

Kautschuk dampft als Material und Kein freies Schwmgen

zeichnet sich zusatzlich durch hohes der Maschinenmasse
Dammvermdgen dank dauerhafter Der bewegungsfreie Maschinenstand
Elastizitat aus. Silent-Delta-Elemente wird erreicht durch horizontal harte und
kommen deshalb ohne zusatzliche . vertikal weiche Einfederung.
Dampfungsmassnahmen aus. o

i
Anschraubbar E
Fixation mit der Maschine in Bodenfixierung

verschiedenen Dimensionen. zur sicheren Verbindung

mit dem Fundament.

Prazises Ausrichten
dank grossem Feingewinde.

Hochqualitative
vulkanisierte
Gummi-Metall-

Verbindungen

absorbieren dauerhaft statische
und dynamische Lasten.

Stabile Ausreisssicherung
nimmt Zugkrafte auf.

Starke Maschinen brauchen starke Losungen

Ein Prinzip — Giber hundert

A LT Standardlésungen

Exzenterpressen, Stanz- und Nibbelmaschinen, Schlagscheren, Abkantpressen,

Textilmaschinen, Teppichherstellmaschinen, Dieselmotoren, Kompressoren, Pumpen Drei Standardgrdssen in diversen

oder auch bei Werkzeugmaschinen im Stockwerk. Shore-harten bieten im Bereich bis 25 kN

praktisch jede Eigenfrequenz zwischen

3 und 30 Hz. Zusatzlich lassen sich die
Silent-Deltas leicht zu Doppelelementen
verbinden und verdoppeln damit den
Federweg oder bilden in Serie-Anordnung
ein grosseres rutschfestes Dammelement.
Das eignet sich fir hohe Belastungen

und bietet wiederum eine Vielzahl von
Isolationselementen.




Schwingungstechnik

Aluminiumkorper mit einvulkanisierter Dammung
Olbestandiger Gummi in vier Shorehérten
Anschraubbar

Aufvulkanisierte Rutschsicherung

oder am Boden anschraubbar
Serie-Anordnung maéglich

Silent-Delta SDS ﬁ
—

SDS M16

SDS-P
Schnitt SDS mit Gewinde
a
i
I...‘I.\_|—l--'-"‘l-‘-'-'.'l'."
Technische Daten Silent-Delta SDS und SDS-P
SDS Eigenfrequenz bei statischer Belastung in N
in Hz SDS-30 SDS-P30 SDS-50 SDS-P50 SDS-70 SDS-P70 SDS-90 SDS-P90
22 460 230 650 325 3250 1.625 6.500 3.250
16 800 400 1.300 650 5350 2.675 11.000 5.500
13 1.200 600 1.900 950 6.800 3.400 16.300 8.150
1 1.570 785 2.800 1.400 12500 6.250 21.000 10.500
10 1.700 850 3.500 1.750 16.500 8.250 14.000
9 2.000 1.000 4.000 2.000 22.000 11.000 16.250
8 2.800 1.400 5.600 2.800 20.000
7 1.700 3.500
6 2.750 5.000
——— SDS-50 ——— SDS-30
< 3
= 7
£ =
2 6 —
S 5 /I
@ =
o 4 —
o] 3 ,/
= 2 =
S
20
0,5 1.5 2,5 3,5 4,5
Einfederung in mm
— SDS-90 — SDS-70
30
=
=25 7 //
<% P //
215 —
@ L~
@ 10 =
o ="
R
5 0 —
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5
Einfederung in mm
Dimensionen SDS M16x100 Beim Doppelelement Silent-Delta SDS-P verdoppeln

sich bei gleicher Belastung die Einfederungswege.



Silent-Delta

Eine standardisierte Sonderlésung STS

Die Belastung der Elemente Isolationen von Spindelpressen und Das unten abgebildete Element zeigt
multipliziert sich um die Anzahl ahnlichen Maschinen, deren Krafte sich eine Losung fiir Spindelpressen ohne
der verwendeten Elemente. torsionsartig auf den Boden verteilen, Fundament, direkt auf den Hallenboden
Die Silent-Delta-Elemente behal- sind in der Regel individuelle Losungen. geschraubt. Eine stabile Stahlplatte
ten ihre horizontale Stabilitat Auch Faktoren, wie z.B. Prellkrafte, verteilt den Druck gleichmassig auf die
auch in Serienanordnung und Warm- oder Kaltverformung und die einzelnen Silent-Delta-Elemente.
bilden so ein grésseres, ebenso Bodenbeschaffenheit bestimmen die Sie nehmen die Torsionskrafte auf und
stabiles Dammelement. Dammung. lassen nur noch rotative Bewegungen

unter 1 mm zu. Eine zusatzliche Boden-
platte erleichtert die Bodenbefestigung.

Silent-Teller STS-SDS90

L
CENEND | oo B
: o k@l te oy o
7 SoEHEL EEE LR o Y
Korsoan @y | AT IS
Ny ©e | ¢\ QIR0
/((F’_E_E_‘j) r:é\iz\ ; é:};;{:,\ f;:%»
AN | @77 <
oser ey ||
SIS | BB |
0 @s | 41050
. i B ) i ) N SN | e N
T?chnlsche Daten STS-SDS90 STS-12 STS-24 STS-36 STS-48 f‘@ﬁﬁ;&@@v «&@;%yg>5
Lange L mm 460 700 875 990 ® ﬁ;;%ff@.‘;) «TF@‘}&H\ o
Breite B mm 450 500 500 590 “@ye\Ys | ¢\ @)y
Hohe unbelastet mm 93 93 93 93 ‘
Hoéhe bei maximaler Belastung mm 88,5 88,5 88,5 88,5 100 100

Maximale Belastung (statisch und dynamisch) kN 60 120 180 250
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Schwingungstechnik

Silent-Delta SDM

Massiver Gusskorper mit einvulkanisierter Dammung
Olbestandiger Gummi in drei Shorehirten
Lackierung besteht den Salzspriihtest

Nivellierung iiber M36 Feingewinde

An Maschine anschraubbar mit M20 Gewindestange
Rutschfestes Element, das bei grosser horizon-
taler Anregung am Boden befestigt werden
kann, ohne die Dammwirkung zu verlieren
Stabile Ausreisssicherung, die

Zugkrafte aufnimmt

Isoliert von der Umformmaschine

bis zum Dieselmotor im Schiffsbau

SDM-P

SDM mit Nivellierung

Technische Daten Silent-Delta SDM und SDM-P
Eigenfrequenz bei statischer Belastung in N
in Hz SDM-50 SDM-P50 SDM-70 SDM-P70 SDM-80 SDM-P80
16 1.000 500  2.000 1.000 10.000 5.000
13 1.500 750 3.500 1.750 15.000 7.500
11 2.000 1.000 4500 2.250 18.500 9.250
10 2500 1.250 5.800 2.900 22.000 11.000
4300 2150 7.000 3.500 31.000 15.500
6.400 3200 9.500 4.750 50.000 25.000
8700 4350 11.650 5.850 68.000 34.000
11.000 5.500 22.000 11.000 105.000 52.500

19.000 9.500 29.500 14.750 61.600
8.700 11.650
11.000 17.000
19.000 2.950
— SDM-70 = SDM-50
= 40
= /]
o 30 7
g A A
g m Egbe
S T
S I e gy
o 0|_
05 15 25 35 45 55 65 75 85
Einfederung in mm
= SDM-80
Z 150 v
£ 125
%’100 =
g 75
‘T‘j L~
o 50
~ ~
S s
a ot

05 15 25 35 45 55 65 75 85
Einfederung in mm

Dimensionen SDM M20x100

Beim Doppelelement Silent Delta SDM-P verdoppeln
sich bei gleicher Belastung die Einfederungswege.
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Silent-Delta

Silent-Delta SDM in Serienanordnung

Silent-Delta-Elemente behalten ihre
vorziigliche Stabilitat auch in Serieanord-
nung und bilden so ein grosseres rutsch-
festes Dammelement.

Eine stabile Stahlplatte verteilt den Druck
gleichmassig auf die einzelnen Silent-
Delta-Elemente. Die daraus entstehenden

Technische Daten Silent-Teller ST-SDM
Anzahl Elemente

Shoreharten

Auflageflache

Auflageflache mit Nivellierkeil DK
Bodenauflage

Grundhéhe

Hohe mit Nivellierkeil DK
Nivellierbereich

Anschraubbar Mx100mm
Belastungsbereich 50° Shore
Belastungsbereich 80° Shore

ST2-SDM

Silent-Teller erlauben eine rutschfeste

Lagerung von schweren Umformmaschi-
nen. Zum Ausrichten solch grosser Lasten

empfehlen wir den Einsatz unserer

Nivellierkeile. Bis 15 Tonnen pro Auflage-

punkt wird lediglich eine zusatzliche
Grundhghe von 50 mm benétigt.

Stiick
°Shore

mm
mm
mm
mm
mm
mm

kN
kN

ST2-SDM
2
50 und 80
260 x 120
280
356 x 131
103
154
10
20124
10 bis 40
40 bis 90

ST3-SDM
3
50 und 80
250 x 250
280
285 x 265
103
154
10
20124
15 bis 60
60 bis 120

P L

ST6-SDM

ST4-SDM
4
50 und 80
250 x 250
280
356 x 271
103
154
7
20124
20 bis 80
80 his 150

ST6-SDM ST8-SDM

6 8
50 50
400x 250 420x390
@120 @120
516x271 516 x 411
103 103
205 205
9 9

24730 24/30
30 bis 120 40 bis 160

ST4-SDM
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Schwingungstechnik

Stahlfeder SF

Fiir Isolationen von kleinen Gewichten empfiehlt sich der Einsatz
von Stahlfedern. Im Bereich von 0 bis 500 daN lasst sich immer eine
ideale Eigenfrequenz um die 5 Hz fiir eine tieffrequentige Isolation
finden. Alle Typen SF sind untereinander austauschbar dank gleicher
Bauhohe und gleichem Durchmesser. Die Federn sind rostgeschiitzt,
wahlweise verzinkt oder lackiert.

Anwendung

Aktivisolation von Ventilatoren, Geblésen,
Klimageraten, Kompressoren, Notstrom-
aggregaten und Pumpen. Passivisolation
von elektronischen Baugruppen,
Messgeraten, Waagen und Priifstanden.

Stahlfeder SFD mit Dampfung
Nicht immer ist das freie Ausschwingen
der Masse gewdinscht. Fiir diese

=

Anwendung lasst sich eine Ddmpfung Anwendung

integrieren. Der Dampfungseinsatz ist Zentrifugen, Riitteltischen, Forder-
SFD jeweils exakt auf die Federkennlinie der anlagen, aber auch fiir den Transport

eingesetzten Feder abgestimmt. In der von empfindlichen Giitern geeignet.

Regel muss mit etwa 10% zusatzlicher
Last gerechnet werden, um den Einfede-
rungswert der Federn SF ohne Dampfung
zu erreichen.

Technische Daten Stahlfeder SF und SFD SF-25 SF-40 SF-60 SF-100 SF-150 SF-200 SF-400 SF-600
Hoéhe unbelastet mm 94 94 94 94 94 94 94 94
Federkonstante SF daN/mm 0,8 1,3 2 3.2 4,8 7,6 12,1 18,7
empfohlener Einsatzbereich SF daN 12-27 2038 3067 50-120 70-170 120-270 180-380 280-520
empfohlener Einsatzbereich SFD daN 12-32 1440 2768 38-100 58-165 100-250 110-360 190-570
Innengewinde beidseitig M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10
e SF-25 SF-40 SF-60 ——SF-150 ——SF-200 SF-400
——— SF-100 SF-600
120 600
=
100 // 500
4
= 80 // = 400 //
S — 3 = |
£ 60 — £ 300
D (=]
5 | S
3 40 7 | T 3 200 |
£ 2 L ! e £ 100 ! | —
E /. e S “+— —
g == g
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 30 40
Einfederung in mm Einfederung in mm
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Stahlfedern

werden.

SF mit Nivellierung

Die SF und SFD Elemente lassen sich auch
Nivellieren. Durch einfaches Einschrauben
einer M10-Gewindestange kann (iber
dieses Gewinde die Hohe ausgeglichen

Die Adapterplatte wird an die Feder ange-
schraubt, was an beiden Seiten méglich
ist. Damit kann die Feder auch mit der
Auflage verbunden werden. Die Adapter-
platte bietet den zusatzlichen Vorteil einer
Korperschallddmmung dank der
Beschichtung mit einem dauerelastischen
Material. Die seitlichen Bohrungen haben
@11 mit einem Lochabstand von 120 mm.
Die Gesamtabmessung der Platte betragt
150 x 95 mm.

SF zum Anschrauben
mit Kérperschallddmmung

Stahlfeder SFK fiir die Isolation von ganz kleinen Gewichten

Alle Typen SFK sind jeweils untereinander
austauschbar dank gleicher Bauhéhe und
gleichem Durchmesser.

Technische Daten Stahlfeder SFK SFK-4 SFK-7
Hohe unbelastet mm 60 60
Federkonstante daN/mm 0,18 0,27
empfohlener Einsatzbereich daN 1,845  2,7-7
Innengewinde beidseitig M8 M8
e SFK-4 SFK-7 SFK-12
——— SFK-20
20 /
y
16 /]
=
12
= )
2 . pd
=] "4
@ e |
= 0
0 5 10 15 20 25 30

Einfederung in mm
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Schwingungstechnik

Serieanordnungen von Schraubendruckfedern

Die SFD-Elemente lassen sich einfach auf eine Platte schrauben und
geben so ein grésseres Dammelement. Die Auslegung ist individuell.

Acht verschiedene Federtypen mit
entsprechender Dampfung lassen sich

in Serie zu grosseren Dammelementen
anordnen. Damit konnen tieffrequentige
Losungen fiir praktisch alle Lasten zwi-
schen 0,5 und 2 Tonnen erreicht werden.

SFT-Schraubendruckfeder fiir hohe Belastungen

SFT-Schraubendruckelemente

Diese Isolationslager gehoren zu einer
Serie von modularen Federelementen zur
Schlagisolierung grosser Umformmaschi-
nen (bis 500 kN Federlast). Sie kdnnen
niederfrequente Impulskrafte isolieren.
Dabei reicht die Eigenfrequenz des
Elements bis hinab zu einem Wert von

2 Hertz. Geeignete Dampfungsmodule
runden diese Produktgruppe ab.
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Stahlfedern

Tellerfederelemente

Stahlfedern in Form von Tellerfedern kdnnen sehr grosse Lasten
dammen, da sie in diesem Bereich kompaktere Konstruktionen
zulassen. Die Dampfung erfolgt hier durch zusatzliche oder integrierte

Viskose-Elemente.

TF-Tellerfederelemente

Tellerfedern haben den Vorteil, sehr
kompakt im Vergleich zu den hohen
Traglasten zu sein. lhr Material ist alte-
rungsbestandig und ermidet nicht.
Zuséatzlich kdnnen die Elemente mit
integrierten Viskosedampfern und trans-
portablen hydraulischen Spannelementen
ausgeristet werden. Bei diesen Elemen-
ten reicht die Eigenfrequenz ebenfalls tief
hinab bis zu einem Wert von zwei Hertz.
Die kompakte Bauweise ist auf Feder-
lasten bis zu 3600 kN ausgelegt.

Fundamentisolierung
mit Tellerfedern

Durch Herabsetzen des Maschinen-
schwerpunktes mit der Masse des
Fundamentblocks wird zunéchst das
Schwingverhalten trager. Wenn nun noch
die ganze Einheit auf Dammelemente
oder Platten abgesetzt wird, kann nahezu
jede geforderte Aktiv- oder Passivisolation
erfolgen, ohne dass die gelagerte
Maschine ihre Steifigkeit verliert.

Wir messen die Schwingungen, berechnen
die Statik, machen die Bewehrungs- und
Fundamentplane und legen das Fundament
aus. Alles aus einer Hand! Fragen Sie uns an.

Tellerfeder TF

Tellerfeder TFD mit Nivellierung,
Viskosedampfung und rutsch-
fester, korperschallgedammter
Fundamentauflage

Tellerfeder TFD mit eingebauter
Viskosedampfung

Tellerfeder TFD unter einem
Fundament mit Stiitzelementen

Tellerfeder TF unter einem
Fundament
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Schwingungstechnik

Dammen mit Platten ohne mechanische Befestigung

Unsere Platten bestehen aus einer hochqualitativen
6lbestandigen Kautschukmischung.

Anwendung
Dammung von stérenden
Schwingungen ohne Nivellierung
oder mechanische Befestigung.

Erh6hte Dammung Rutschfest Stabile Auflage
Noppen erhéhen die Einfederung und Hoher Reibungskoeffizient auch bei Nésse. Durch Schichtung von schall-
damit die Dammung. Die Platten bieten weichen und schallharten
dauernden Vibrationsschutz und sind Dammmaterialien, siehe
abriebfest, reissfest und rutschfest. Schwingungsdammung

durch Reflexion Seite 30.

Noppenplatten Gleitschutzplatten Schichtlager
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Dammplatten

Dammplatten fiir Fundamente

Maschinen gleichzeitig starr und elastisch lagern

Nicht jede Maschine erlaubt eine Direkt-
isolation, weil elastische Elemente nicht
immer direkt unter die Maschine montiert
werden kénnen. Sofern hohe Prazision
mit verschiedenen miteinander verbunde-
nen Einheiten gefordert wird, kann eine
Fundamentisolation in Frage kommen.
Hauptsachlich betrifft dies Rotations-
druckmaschinen, Flachschleif- und Portal-
frasmaschinen, aber auch schlagende
Maschinen mit grossen Dynamiken.

Wir messen die Schwingungen, berechnen
die Statik, machen die Bewehrungs- und
Fundamentpléne und legen das Funda-
ment aus. Alles aus einer Hand! Fragen
Sie uns an.

Hohe Dammwirkung

Hohlraume federn stark ein und

dammen so auch tieffrequentige
Schwingungen.

Fundamentisolationsplatten sind gross-
flachig und in verschiedenen Qualitaten
erhaltlich. Zuschnitte nach Bedarf. Auch
das zusétzliche Klebematerial fiir seitliche
Wannenisolierungen oder das Abdeck-
material ist erhaltlich.

Die Platten sind resistent gegen Wasser.
Je nach Anforderung an die Eigen-
frequenz von ganz weich bis hart.
Aber auch reine Dampfungsplatten
sind im Angebot.

Hohe Druckbelastungen

Verteilung grosser Lasten durch
Stahlblech mit Gleitschutz.

Gewindestangen isoliert

Durch beschichtete Unterlags-
scheiben in verschiedenen
Dimensionen.

Hohlfeder

mit Stahlblech

Isolierscheiben
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Schwingungstechnik

Noppenplatte DP

Dauerhaft elastische Dammplatte

Tieffrequentiger dank Noppenauflage

Rutschfest mit Reibungskoeffizient 2 und

immer noch iiber 1, wenn bei Nasse angewendet.
Bestindig gegen Ole und andere aggressive Medien
Individuelle rechteckige oder runde Zuschnitte

Noppenplatte DP
in zwei Standardshoreharten

Die Noppen auf der Dammplatte haben e DP-615/50° == DP-615/80°

eine einfache aber wirksame Funktion: 120 )
Sie verkleinern die Auflageflache. Dadurch 100 P
erhoht sich die Einfederung bzw. die pd
Dammuwirkung. Die Noppen tragen bis zur 80 ,//
angegebenen Belastung, dariiber hinaus /]

sind sie vollstandig eingedriickt und die . 60

Dammung beginnt wieder von vorn wie E, v —
bei einer Platte mit glatter Oberflache. = 40 //’ // =
Dieses System ermdglicht grossere é‘ d "
Dammwirkung und hat zusatzlich eine % 20 P L~

Belastungssicherheit, da die Platte 2 0 T
praktisch nicht iiberbelastet werden 0 02 04 0,6 0,8 1 12 14
kann. Einfederung in mm

Technische Daten Noppenplatte DP-615

Shoreharte °Shore 50 80 50 80 50 80 50 80 50 80

Lange Standardzuschnitte mm 100 100 200 200 250 250 500 500 500 500

Breite Standardzuschnitte mm 100 100 200 200 250 250 250 250 400 400

Héhe mm 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Flache cm2 100 100 400 400 625 625 1.250 1.250 2.000 2.000
Wirkungsgrad Noppen bis maximal kN 4 125 16 50 25 78 50 156 80 250
Belastung maximal kN 10 40 40 200 62 250 125 500 200 800

Andere Abmessungen, auch Rundzuschnitte lieferbar
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Dammplatten

Gleitschutzplatten / Gummiformteile / Isolierscheiben

Gleitschutzmatten
Unsere Gleitschutzmatten besitzen eine
ausgezeichnete Abrieb- und Reissfestig-
keit gepaart mit hoher Rutschfestigkeit. Gleitschutzmatten lassen sich
Es gibt sie in Starken von 2 und 4 mm individuell zuschneiden.
fiir Belastungen bis 300 N/cm2.

Gummiformteile
Wir stellen alle Arten von Gummiform-
teilen in verschiedensten Qualitaten her.
Darunter auch Versionen aus einer
speziellen, weissen Gummi-Mischung

fir die Lebensmittelindustrie oder fiir e
Reinrdume. F .
- . Gummi-Metall-
\__‘A?) Verbindungen
\ > Diese Verbindungen werden bei uns in
= vielen Varianten und in grosser Anzahl
tagtaglich hergestellt. Vielleicht ist
Ihr Bedarf dabei, fragen Sie uns an!
Isolierscheiben

Diese Scheiben werden zur Erganzung
eingesetzt, wenn Elemente mit Dammbe-
schichtungen in den Boden verankert
werden. So werden die Schwingungen
liber die Gewindestange reduziert. Die
Scheiben gibt es in denStandardgrossen
M16, M20 und M24.
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Schwingungstechnik

Schichtlager — langlebig standfest auf gleicher Hohe

Ruhiger Maschinenstand

Hohe Isolation bei horizontaler Schwingungsanregung
Passivisolation

Dammung durch Reflexion

Hohe Belastbarkeit

Anwendung

Passivisolation von Werkzeugmaschinen,
Aktivisolation von hydraulischen
Umformmaschinen und Textilmaschinen

Die schichtweise Anordnung von schall- Technische Daten Schichtlager ES-60 ESW-60 ES-64 ESW-64 ES-214 ES-220

harten (z.B. Metall) und schallweichen Lange mm 144 144 217 217 150 217

(z.B. Gummi) Materialien bewirkt eine Breite mm 97 7 137 137 100 137
Shoreharte °Shore 80 50 80 50 50 50

zusatzliche Reflexionsddmmung (siehe

; ) ) ) Héhe unbelastet mm 6 6 6 6 21 21
Seite 30). Mit geringer Einfederung Max. Belastung KN 50 30 100 60 30 60
erreicht das Schichtlager den hochstmog-
lichen Dammgrad bei kleinstmdglicher
Nachgiebigkeit. Belastungen von 300 bis
800 N/cm2.

— ES-60 — ESW-60 - ES-214 — ES-64 ES-220
100 7
90 7 275
80
225 —
70 / an
60 11717 175
w50 / D
E / P £ |
S .0 P S 125
= / P =
> 30 L ] =
c || S 75
= ] 2 /
a 20 = % f
g 3 / i
[aa] 10 P o 25 1
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25
Einfederung in mm Einfederung in mm

50



Dammplatten

Hohlfeder — gegen Schwingungen ab 5 Hz

Grosser Federweg

Hoch elastisch

Druck verteilt durch Stahlplatte
Rutschfest

Technische Daten Hohlfeder EH  EH-7  EH-15 EHB-7 EHB-15 EHD-7 EHD-15  Diese Dammelemente werden gegen

Lange mm 75 150 72 150 75 150 Schwingungen ab 5 Hz eingesetzt und
Breite mm___75 150 81 159 75 150 finden ihren grossen Anwendungsbereich
Shorehdrte “Shore 50 20 20 20 20 20 bei Storfrequenzen in Gebauden mit
Hohe unbelastet mm 30 30 36 36 65 65 ] q
Max. Belastung KN 55 10 25 10 25 10 Klimaanlagen, Kompressoren, Pumpen,
Heizungen, Forderanlagen oder Ventilato-
EH = Naturkautschuk EHB = Eine besondere Ausfiihrung der ren. Gefertigt sind sie aus hochwertigem
S Hohlfeder wird mit Stahlblech und Naturkautschuk.
EHD_ = Doppelele.ment, wobei die beiden  Gjejtschutz zur Verteilung hoher
aufeinandergeschichteten EH-Elemente  oo;ific cher Druckbelastungen geliefert.
um 90 Grad versetzt sind. Zur besseren
Stabilitdt wird eine Stahleinlage verwendet.
——EH T EHD s EH-7/EHB-7 s EH-15/EHB-15
\ \ 20
50 N\ \\
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Rundum stabile Nivellierfiisse

Nivellier- und Stellelemente

Nivell-Rundelemente sind flexibel und vibrations-
dammend, trotzdem robust und hoch belastbar. Ihr
Grundkorper kann aus Aluminium, Stahlguss oder
rostfreiem Stahl bestehen.

Eine solide, schwenkbar gelagerte Nivellierschraube
bietet Sicherheit und Standfestigkeit auch bei
grossen Bodenunebenheiten.

Nivellier- und Dammelemente

mit Stahlgusshaube

Grosse Auflageflachen in 4 verschiedenen
Durchmessern

Horizontal sehr stabil

Nivellierung iiber Feingewinde am
Schraubenkopf
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Die Maschine steht mit einem aufvulkanisierten
angepassten Dammkissen vibrationsarm und rutsch-
fest. Die Stellfiisse sind reinigungsfreundlich und
widerstandsfahig gegen aggressive Medien. Kein
Eindringen von Fliissigkeiten. Eine grosse Auswahl
an Nivellierschrauben in Lange und Dimension
erleichtert die Aufstellung und Lagerung von
Maschinen und ergeben ein Hochstmass an
Flexibilitat zur Anpassung des Elements an die
entsprechende Maschine.

Nivellier- und Dammelemente
aus Aluminium

Nivellierschraube schwenkbar, starr oder
maschinenseitig vorhanden
Rutschfest und vibrationsdammend




Nivellier- und Dammelemente
aus Stahlguss

Nivellierschraube schwenkbar, starr oder
maschinenseitig vorhanden
Aufvulkanisierte Dammbeschichtung
Rutschfest und vibrationsdammend
4 verschiedene Durchmesser

Am Boden anschraubbar

Nivellier- und Dammelemente
aus rostfreiem Edelstahl

Grosse Auswahl an schwenkbaren
Nivellierschrauben
Aufvulkanisiertes Dammkissen
aus lebensmitteltauglichem
Kautschuk




Nivellier- und Stellelemente aus Aluminium

Nivellier- und Dammelemente T aus Aluminium

Rutschfest dank Kautschukbeschichtung
Dammt Korperschall

Technische Daten TR-70 mit schwenkbarer Nivellierschraube
M12 M16 M20

@ Aluminiumkdrper mm 70 70 70
Hoéhe Aluminiumkérper mm 26 26 26
Grundhéhe Maschinenauflage mm 53 58 67

Lange Nivellierschraube verzinkt  mm 100 60/100/150 100
Lange Nivellierschraube rostfrei  mm 100 100 100

Schwenkbar in alle Richtungen ° 5 5 5

@ Dammbeschichtung mm 66 66 66

Hohe Dammbeschichtung mm 4 4 4

Shoreharte °Shore 50 50 50

Maximale Dauerbelastung kN 10 15 20 . L.
Zum Lieferumfang gehdren 2 Muttern und 2 Unterlagsscheiben Gelenkfiisse TR-70 aus Aluminium

Technische Daten TM-70 mit starrer Gewindestange
M10 M12 M16 M20

@ Aluminiumkdrper mm 70 70 70 70 -'5' ; E
Hohe Aluminiumkérper mm 26 26 26 26 E ==
Grundhéhe Maschinenauflage mm 38 40 43 46 _é =
Lange Gewindestange verzinkt mm 100/150/200 = -
Lange Gewindestange rostfrei  mm 100/150/200 z

@ Dammbeschichtung mm 66 66 66 66

Hohe Dammbeschichtung mm 4 4 4 4

Shoreharte °Shore 50 50 50 50

Maximale Dauerbelastung kN 75 10 15 20
Zum Lieferumfang gehdren 2 Muttern und 2 Unterlagsscheiben

Technische Daten TE-70 mit gehérteter Kegelpfanne
M12 M16  M20

@ Aluminiumkérper mm 70 70 70 Maschinenfiisse TM-70
Héhe Aluminiumkdrper mm 26 26 26 mit starrer Gewindestange
@ Dammbeschichtung mm 66 66 66

Hohe Dammbeschichtung mm 4 4 4

Shoreharte °Shore 50 50 50

Maximale Dauerbelastung kN 10 15 20

Nivellierschrauben sind auf Wunsch lieferbar

Stellelemente TE-70 mit
eingepresster, geharteter Kegelpfanne zur Aufnahme

von maschinenseitig vorhandenen Stellschrauben Nivelliervorgang mit TR —
siehe gleiches Prinzip Seite 60
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Nivellier- und Stellelemente aus Stahlguss

Nivellier- und Dammelemente RT mit Stahlgusshaube

Grosse Auflageflache, die sich den
Bodenunebenheiten anpasst
Nivellierung tiber Feingewinde
Grosse DaAmmmasse aus hochqualitativem Nitril
dammt und schiitzt vor Kérperschall i J
Resistent gegen Oele und Kiihlwasser etc. r
Gussarmatur zusammen mit hartem Dammkissen
ergeben horizontale Stabilitat

Kein Herausfallen des Dammkorpers beim
Anheben der Maschine

FINTLRTANE e I

LR R FPT T T AT

Anwendung

Spritzgussmaschinen, Dreh-
automaten, Bohrmaschinen,
Holzbearbeitungsmaschinen

R A, T
A RR) AR ) gy

RT-10
Technische Daten Rundelemente RT RT-5 RT-10 RT-15 RT-25 RT-5
@ Gussarmatur mm 76 92 115 148
Hohe Maschinenauflage unbelastet mm 39 38 43 47
Dimension Nivellierschraube M10 M12 M16x1,5 M20x1,5
Lange Nivellierschraube mit 6kt.-Kopf mm 80 100 100 100
Lange Nivellierschraube mit 4kt.-Kopf mm 100/160 100/160/200 100/160/200 100/160/200
Verstellweg mm 10 12 16 17
@ Dammkissen mm 64 79 97 140
Shoreharte °Shore 80 80 80 80
Maximale Dauerbelastung daN 500 750 1.500 2.500

= RT-25 RT-15
RT-10  =——RT-5

2.750

2.250

-
N
a1
o

1.250

750

/,
0 0.5 1 1.5
Einfederung in mm

Druckbelastung in daN

Nivelliervorgang mit RT 250
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Nivellier- und Stellelemente aus Stahlguss

Nivellier- und Dammelemente T aus Stahlguss

Flacher Stahlgusskorper (geringe Arbeitshohe)
Lackiert mit salzspriihresistenter Farbe
(langlebiger Rostschutz)

Aufvulkanisierte Dammbeschichtung,
rutschfest und stetig horizontal belstbar

Gelenkfiisse aus Stahlguss TR

Gelenkfiisse in verschiedenen

Durchmessern ' TR-40
Schwenkbare Nivellierschraube _
Gelenk der Nivellierschraube voll

==

TR-100

belastbar, da verschraubt

Anwendung

Apparate, Bohrmaschinen,
Drehautomaten, Feilmaschinen,
Montagelinien, Holzbearbeitungs-
maschinen, Maschinen fiir das
graphische Gewerbe, optische
Gerate, Sagen, Schweissmaschi-
nen, Verpackungsmaschinen.

Technische Daten Elemente TR mit schwenkbarer Nivellierschraube

TR-40 TR-100 TR-130 TR-170
@ Gusskorper D mm 40 100 130 170
Héhe Gusskorper H mm 16 18 20 25
Dimension Nivellierschraube M12/M16 M12/M16/M20 M16/M20/M24 M20/M24/M30
Lange Nivellierschraube verzinkt L mm 80 100 100 100
Lange Nivellierschraube rostfreiL  mm 100 100 100 100
Schwenkbar in alle Richtungen ° 4 4 4 4
@ Dammbeschichtung mm 96 126 165
Hohe Dammbeschichtung mm 5und 10 5und 10 5und 10
Shoreharte °Shore  --- 50/80 50/80 50/80
Maximale Dauerbelastung kN 10 20 25 30

Zum Lieferumfang gehdren 2 Muttern und 2 Unterlagsscheiben

Nivellierelemente TR mit seitlicher Verankerung

Technische Daten Elemente TR mit seitlicher Verankerung
TR-100 TR-130  TR-170

Seitliche Bohrung @ mm 911 1113 13117
Verschraubung M1 mm M8/10 M10/12  M12/16
Lochabstand A mm 75 100 130

Technische Daten siehe Tabelle oben; Bodenverschraubungen bestehend aus
Gewindestange, Klebeanker, Mutter und Unterlagsscheibe



Nivellier- und Stellelemente aus Stahlguss

Gewindefiisse TM aus Stahlguss

Gewindefiisse mit starrer Gewindestange
Gewindestange demontierbar

Grosse Auswahl an Stangendimensionen
Aufvulkanisierte Dammbeschichtung
Rutschfest und stetig horizontal
belastbar

T™M-130

Technische Daten Elemente TM mit starrer Gewindestange

TM-100 TM-130 TM-170
@ Gusskorper mm 100 130 170
Hohe Gusskdrper mm 18 20 25 T™-100
Dimension Gewindestange M12/M16/M20 M16/M20/M24 M20/M24/M30

Lange Gewindestange verzinkt mm  100/150/200  100/150/200  100/150/200
Lange Gewindestange rostfrei  mm  100/150/200  100/150/200  100/150/200

@ Ddmmbeschichtung mm 96 126 165
Hohe Dammbeschichtung mm 5und 10 5und 10 5und 10
Shoreharte °Shore 50/80 50/80 50/80
Maximale Dauerbelastung kN 20 25 30

Zum Lieferumfang gehéren 2 Muttern und 2 Unterlagsscheiben.

TE-100

Stellfiisse aus Stahlguss TE TE-130

Gehartete Kegelpfanne zur Aufnahme
von maschinenseitig vorhandenen
Stellschrauben

Aufvulkanisierte Dammbeschichtung
Verschiedene Kegelpfannen

Technische Daten Elemente TE mit gehéarteter Kegelpfanne

TE-100 TE-130 TE-170
(/)"Gusskérpt.e.r mm 100 130 170 TE-170
Héhe Gusskorper mm 18 20 25
Kegelpfanne fiir Gewindestange M12/M16/M20 M16/M20/M24 M20/M24/M30
@ Dammbeschichtung mm 9 126 165
Hohe Dammbeschichtung mm  5und 10 5und 10 5und 10
Shoreharte °Shore  50/80 50/80 50/80
Maximale Dauerbelastung kN 20 25 30

Nivellierschrauben sind auf Wunsch lieferbar
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Nivellier- und Stellelemente aus Edelstahl

Nivellier- und Dammelemente CR aus rostfreiem Stahl

Schwenkbare Gewindestange zum Ausgleich von
Bodenunebenheiten

Starke Stahlarmatur aus rostfreiem Stahl fiir
sicheren Stand auch von grossen Belastungen
Vibrationsdammend dank einvulkanisiertem,
grossem Dammkissen

Rutschfest auch bei nassem Boden
Lebensmitteltauglicher Kautschuk

Rostfreier Stahl fiir alle verwendeten Metallteile
Reinigungsfreundlich, kein Eindringen
von Fliissigkeiten

Die verwendeten Materialien — rostfreier Edelstahl und aufvul-
kanisierter lebensmitteltauglicher Kautschuk — machen dieses
Element zum Stellfuss [hrer Wahl.

Technische Daten Elemente CR mit schwenkbarer Nivellierschraube

CR-6 CR-11 CR-15 Anwendung
@ rostfreier Stahlkérper mm 74 110 150 Galvanik, Lebensmittel-
Dimension Nivellierschraube M12/M16/M20 M16/M20/M24 M20/M24/M30 und Chemieindustrie
Lange Nivellierschraube rostfreier Stahl ~ mm 100 100 100
Schwenkbar in alle Richtungen ° 5 5 5
@ Dammbeschichtung mm 74 110 150
Shoreharte °Shore 70 70 70
Maximale Dauerbelastung kN 15 25 40

Zum Lieferumfang gehdren 2 Muttern und 2 Unterlagsscheiben
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Nivellier- und Stellelemente aus Edelstahl

Nivellier- und Dammelemente CR aus rostfreiem Stahl

CR-Elemente mit langer Gewindestange

Gewindestangenlange problemlos nach Wunsch
Gewinde von M16 bis M30

Demontierbar, da Gewindestangen eingeschraubt
Helle Farbe der Kautschukbeschichtung

CR-Elemente hier
mit extremer
Gewindestangenlange

Technische Daten Elemente CR mit langer Nivellierschraube
CR-6 CR-11 CR-15

@ rostfreier Stahlkorper mm 74 110 150

Lange Nivellierschraube mm ab 100 ab100 ab100

Hohe Maschinenauflage bei M16  mm 64 74 81

Hohe Maschinenauflage bei M20  mm 67 77 84

Héhe Maschinenauflage bei M24  mm 71 81 88 5

Hohe Maschinenauflage bei M30  mm - - 99 3

Schwenkbar in alle Richtungen ° 5 5 5 :_ =

Maximale Dauerbelastung kN 15 25 40 = =

Zum Lieferumfang gehéren 2 Muttern und 2 Unterlagsscheiben i Ly
% -
= -
2

i
SRR,

PR

CRA-Elemente fiir S
seitliche Verschraubung

aE

.
' L
-

Technische Daten Elemente CRA, flach mit seitlicher Verankerung
CRA-6 CRA-11

Rostfreier Stahlkérper @D mm 80 116
Dimension Nivellierschraube M mm  M12-M20 M12-M24
Lange Nivellierschraube L mm 100 100
Hohe Maschinenauflage H mm  33-46 45-58
Dimension Bodenverschraubung ~ mm  M6-M10  M6-M12
Achsdistanz Bohrungen A mm 64 9%
Bohrung Bodenverschraubung @D1 mm 9 1
Maximale Dauerbelastung kN 10 15

Zum Lieferumfang gehéren 2 Muttern und 2 Unterlagsscheiben
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Nivell

worauf Maschinen stehen

Nivell AG - Wohlerstrasse 41 - CH-5620 Bremgarten 2
Tel.: +41 56 648 23 80 - Fax: +41 56 648 23 81
www.nivell.com - E-mail: info@nivell.com

Nivell Deutschland - Peter-Maier-Strasse 19 - D-78166 Donaueschingen
Tel.: +49 7705 97 87 27 - Fax: +49 7705 97 87 55
E-mail: info@nivell.com





